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Géneéralités
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Il existe 103 éléments chimiques, répertoriés et classés dans un tableau : le tableau
de Mendeleiev

Ce sont les éléments de base de toute matiere
La particule | a plus petite quli pui sse
Les éléments composent les minéraux et les roches

To

To Do Do To Ix

les composants de la cro(te terrestre

Composants de base :

| 6oxyg ne : 47% et |
soit 75% a eux deux

Et en moindre quantité :
Fer+aluminium+sodium+potassium
+magnésium + calcium+carbone : 24%

autres

(D

calcium

aluminium

oxygéne

Ce sont ces autres composants qui vont oilciumm
faire varier la nature des roches
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Représentation schématique

Loxyg ne a 2

Le silicium a 4 places vides

] Heés atomes vont
complétant les cases vides
lIs formeront des molécules

Exemple la molécule SiO,

Powr lg ¢aboneg, gui a6 élecirons, sa couche extérieure

couches
proton L6 oxygO n@électrons
_ C
h i g
A Sch®ma de | 6atollbk hihjhjc
K
Al L 6 at esnla plus petite Le silicium_SI 14 électrons
particule doéun ® ®menhi chi mi ¢
A| Lesatomes sdassembl ent polhi hihihi
former toute la matiére :
hi [h]h
AlLoat ome esdo®loecsitn dus
chargés négativement qui )
gravitent autour| tedambpne {Co \64lectrons
A| Le noyau contient des protons h i
chargeés positivement hi [hlh
A| Dans un atome, il y a autant de
protons que do®l
charge de | 6at ome

Les électrons jouent un réle
important dans les

combinaisons qui vont donner

les minéraux

aeurs schémaeideritigue a celle du silicium.
C et Si font partie de la méme famille.

On explique ainsi que certains atomes peuvent
soO®changer

|l ors de | a form
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Exempl e déun mi n®r

L 6 eestwn exemple simple.

Le gaz occupe tout le volume g u 0loi offre,

a l Lo

La matiere peut se trouver sous 3 états physiques : solide, liquide et gazeux.
Ces trois états sont fonction de la température, de la pression et du temps.

Le liquide prend la forme du récipient qui le contient,
Le solide aura des formes différentes selon les conditions dans lesquelles on | ®latenu : variation
de pression, de température et temps de refroidissement lent ou rapide.

C 0 elschs| o r s qcamparenun cristal de neige ou un glagcon obtenu dans un bac au réfrigérateur.
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Etats et aspects physiques de la matiére
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Les minéraux sont constitués
dobassemtbdbagemes

auCes atomess 6 as s e mbvangé nt
des régles précises en formant
des mailles.
La maille élémentare d 6 un

minéral est toujours la méme.

Il'y a une répétition périodique du

motif primitif dans les trois
dimensions.
Lounit® de | onglue

| 6 Angstr ! m.
1 mm =10 000 000 A

'y a 7 formes principales de
cristallisation. 6



2 Les minéraux : composition

Composition
Les min®raux sont compos®s do6® ®ments chimiqgues et il en]ex
lls sont toujours sous forme cristalline dans les conditions normales de pression et de température.*
Exemples : Si 02 oxyde de silicium (1 :admaounmnt deesilice { vierrecsablein, 4 a't
Les oxydes de silicium sont la base de nombreuses familles de minéraux.
Exemples :

Famille de la silice, on trouve des minéraux de méme composition mais de structure différente

Si 02 : quartz
Si 02 : agate
Famille des feldspaths: s i | i cate déal uminium + calcium / sodium /
Exemple : Lazurite
Ces minéraux sont les plus abondants parmi tous les constituants de la crodte terrestre

Familledesmicas: si |l i cate déaluminium + potassium + calcium A
Les minéraux peuvent avoir des compositions complexes : Na (LiAl;)Alg(BO;);SiO0,4(0OH), la tourmaline
lls peuvent avoir une composition extrémement simple : C le diamant
Classement
Les minéraux sont classés par dureté sur une échelle de 1 a4 10 ( Echelle de Mohs) :
le talc : 1. le diamant : 10.
lacalcite: 3 . Ell e est ray®e par | 6acier 7. pbli nh@esdst mapdantdwmy®P )p
couteau glisse.
Mode de fabrication
Les conditions de fabrication sont déterminantes dans la nature finale du minéral : pression, température, temps
Fabrication dans les volcans. Exemple : soufre, hématite, fluorite

par sédimentation dans les lagunes exemple : le gypse, le sel gemme
par transformation_ ( métamorphisme ) : zone de contact, sources hydrothermales etc

Les conditions de fabrication peuvent étre recrées artificiellement : fabrication des diamants. 7




2 les mineraux. Le quartz : la silice SIO,

La silice cristallise dans un systéme
Hexagonal

Le dessin montre le cristal parfait,
La photo montre un cristal de quartz
trouvé dans la nature

Le cristal grandit dans les trois dimensions
en gardant toujours la méme forme

Les conditions dans lesquelles il grandit
peuvent expliquer | es

Oxygéne

La silice se forme par | 0 ons ap
silicates (SiO,)*
L6ion silicate a | a for me Oxyghine oY% | e

occupe le centre et les oxygenes les sommets
Y N , . . Oxygéne
Il reste a chaque oxygene 1 électron libre, ces ions

vont donc pouvoir encore

Oxygéne



Les silicates

Assembl ages compl exes
Motif de base: 1 silicium + 4 oxygenes [ Si O,] 4-
'l sont |l a base doune
1 = en tétraedres isolés. Ex: grenats

2 = tétraédres unis par 2

3 = tétraédres disposés en anneaux. Ex: tourmaline
4 = en chaine simple.

5 = en chaines doubles.

6 = en feuillets. Ex: les micas, argiles

X =tétraédres unis par tous les sommets: quartz , feldspath

déat ome¢

foul ¢

L es feldspaths

@eesontlas minetauxdes plus comads dans tes racbes
magmatiques et métamorphiques.

j(,eo nrglt int®ur®% uj“ﬁuh@)[&argeé 4@0‘?‘[\&&.t G

Les feldspaths sont des si
sbajoutent des ®| ®ment s

du potassium K : feldspath potassique
du sodium Na et potassium K : sodi potassique
du calcium Ca : les plagioclases

+

Al K

Al |+ Na + K

Al H+ Ca

Les cristaux de feldspaths ont une structure

voisine de celle du quartz (tétraédres unis par
tous les sommets ).
IIs sont quelquefois difficiles a différencier.




2. LesmineérauX’ | Faprication : ou et comment se forment les minéraux ?

Ancien volcan

1 faille
Pénétration

de | 6eagu \ des minéraux a
| 6 ®t at sol i de:
filon, mine.

P s , Circulation des fluides
: [ hydrothermaux
Zone de dissolution des \
mi n®r aux dan deau . -
(100a400 ° C)

% At

Précipitation

s I'l
AT 3

Les minéraux se trouvent toujours dans des zones géologiques particuliéres : failles, cheminées de volcan, zones
tectoniques avec discontinuité de terrains, etc.

Léeau gui a p®nN®tr ® dans | e sol est fortement chauff ®e et
Ces fluides hydrothermaux chargés en minéraux remontent a la surface par des failles.

A la surface le changement de pression et de température fait que les minéraux dissous précipitent et reviennent a
| 6®t at solide.
Cela forme un filon qui peut étre exploité par une mine.

Une forme bien connue: | 6 eau min®ra|10e.



Fabricati on

faille inclinée avec un pendage de 60 °.

La discontinuité de terrain a favorisé la circulation de
fluides ( fluides hydrothermaux ) chargés de minéraux

qui ont précipité quand les conditions sont devenues
favorables.

On remarque que le filon est orienté dans le sens de la
faille (en bas a gauche ). La mine comporte 8 filons de
fluorite, formule CaF2 (fluorure de calcium), qui sont
associ ®s ° dobautres min®rau

Pendant | a phase de mi n®r al
cristallisée en quartz.

Cette mine a fourni 40 000 tonnes de minerai a 60%.

Fin doéexploitation en 1971.
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_ Micaschiste a minéraux du Col du Canadel |

staurotide -

disthéne

mica

quartz NS o

Plans de
schistosité
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