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L'archipeldesCanariesest constituéde 7 îlesprincipales(en
orange) et de plusieursîlots. Il fait partie de la Macaronésie,
ensemble qui regroupe, outre les Canaries,Madère, les
Açores et ƭΩŀǊŎƘƛǇŜƭdu Cap Vert, toutes ces îles étant
égalementvolcaniques.
Mais ƭΩŀǊŎƘƛǇŜƭƴΩŜǎǘque la partie émergéeŘΩǳƴensemble
plusvaste: il estprolongéauNOet auSEpar desreliefssous-
marins appelés « seamounts » : Lars, Dacia, Anika,
ConceptionBank,lesîlesSelvagenset LasHijas.

500 km

Las Hijas



1ère Hypothèse : 
Connexion avec le Maroc

PropagationŘΩǳƴŜzone de fractures
intra-lithosphériquesdepuisle Maroc.

Origine du volcanisme objet de controverses depuis 1975

Futures 
Canaries

Futur
Haut  Atlas

Mais aucune connectionentre les 2 
zones :

« trou sismique» et incompatibilitéavec 
les datations: Fuerteventura est en effet 
plus ancienne que sa voisine Lanzarote 

pourtant située en amont de 
ƭΨƘȅǇƻǘƘŞǘƛǉǳŜ ŦŀƛƭƭŜ ǇǊƻǇŀƎŀǘǊƛŎŜ

venue du Haut-Atlas.



Origine du volcanisme 2ème hypothèse  :  point chaud

Unpoint chaudestuneremontéeponctuelle,à l'état
solide,d'un panachede manteau: la décompression
due à la remontée entraîne une fusion partielle du
manteau vers 100 à 50 km et la production d'un
magmatismebasaltique. Cette remontée provient
d'une sourcemantelliqueprofonde, que la majorité
desgéophysicienssitue à l'interface noyau/manteau
(coucheD'').

La plaque lithosphérique se déplaçant et le point
chaudrestant fixe, une chaînede bâtis volcaniques
se forme : enregistrementde ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞvolcanique
par rapport à la plaque. Le résultat final est un
alignement de volcansŘΩŀǳǘŀƴǘplus anciensǉǳΩƛƭǎ
sontéloignésdu point chaud.

tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳŀƎƳŀ ōŀǎŀƭǘƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ 
évolution possible

9Ȅ Υ /ƘŀƞƴŜ ŘŜ ƭΩ9ƳǇŜǊŜǳǊΣ [ŀ wŞǳƴƛƻƴΣ Trapps
du DecanΣ YŜǊƎǳŜƭŜƴΣ ¸ŜƭƭƻǿǎǘƻƴŜΧ



Exemple : le Mont Olympus 
sur Mars

Altitude  :  21 229 m
Diamètre  :  648 km
Cratère : 80 km
$ƎŜ Υ  н aƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ

Pourquoisi haut ? absencede
dérive lithosphériquesur Mars,
doncle volcana le tempsde se
construire.



Quels  sont  les  éléments  qui  supportent 
ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ  ζpoint  chaud» ?

1  Tomographie sismique

2  Alignement des volcans  (îles et seamounts)

3  Âge des volcans

4  Composition isotopique et éléments-traces des laves

Origine du volcanisme



1. Tomographie sismique compatible avec  
ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Ǉƻƛƴǘ ŎƘŀǳŘ

Origine du volcanisme

!ƴƻƳŀƭƛŜ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜǎ ƻƴŘŜǎ ǎƛǎƳƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǎΩŜƴǊŀŎƛƴŜƴǘ Řŀƴǎ
le mateauƛƴŦŞǊƛŜǳǊΣ ǎǳƛǾƛŜ ƧǳǎǉǳΩŁ нулл ƪƳ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ

Actuellement, le panache se situe sous La Palma et El Hierro

150 km 320 km

Tomoghraphiesismique : méthode géophysiquequi interprète les changementsde
vitessedes ondes sismiquesprovoquéspar des modificationsde la température des
couchestraversées.



Du NE vers le SO 
Lars; Anika; Dacia; Selvagens;
puis saut ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞmal
expliqué : Conception Bank ;
Lanzarote et Fuerteventura ;
Gran Canaria ; Ténérife ;
Gomera; LaPalma; El Hierro ;
LasHijas?

Origine du volcanisme 2. Alignement des îles compatible avec  
ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ  Ǉƻƛƴǘ  ŎƘŀǳŘ

Province 
volcanique 
de Madère

Province 
volcanique 

des Canaries Afrique

Ibérie

Compatible avec la 
rotation de la plaque 

Afrique

La position de La Palma et El
Hierro,les2 îleslesplusjeunes,
suppose un dédoublement
récent du panache (peut-être
dévié lors de sa remontée par
la surchargeque représentent
Tenerife et Gran Canaria). Le
seamount Las Hijas pourrait
être le témoin le plus jeune de
la chaîne volcanique,mais on
ignoresonâge.
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Origine du volcanisme оΦ $ƎŜ ŘŜǎ ƞƭŜǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀǾŜŎ  ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ  
point  chaud

Avant 20 Ma 20 ς15 Ma

Fuerteventura 
Lanzarote

14 Ma

GranCanarie

12 Ma

Ténérife

10 Ma

Gomera

Vers 2 Ma

La Palma - El Hierro

Vers 2 Ma

La Palma ςEl Hierro

$ƎŜ  ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ǾƛŜƛƭƭŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǾƻƭŎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝƴ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ όaŀύ Υ
Rajeunissement du NE vers le SO



4. Composition isotopique et Eléments-traces des laves

Origine du volcanisme

La compositionchimique du manteau est assezhomogènemais des
hétérogénéitésexistent en ce qui concerneles éléments-traceset les
compositions isotopiques, qui permettent d'identifier différents
"réservoirs"mantelliquesdont sont issuslesmagmas.

Lacompositionisotopiqueen Sr (87Sr/86Sr),en Nd (143Nd/144Nd) et en
Pb des basaltesdes Canariesmontre la contribution ŘΩǳƴŜsource
attribuée à un panache mantellique issu de la couche5ΩΩ. Même
signaturedansles lavesdespoints chaudsdu CapVert, de Madèreet
desAçores.

Les éléments-traces des laves des Canaries indiquent également
ǉǳΩŜƭƭŜǎproviennentdemagmasŘΩƻǊƛƎƛƴŜprofonde.



Origine du volcanisme
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sur toutes les îles y compris les plus éloignées du point chaud 
(excepté La Gomera)

- participeà la constructiondesvolcansdesîleslesplusjeunes(LaPalmaet
ElHierro),

- correspondau stadede régénérescencedu volcanismedesîlesanciennes
(Lanzaroteet Ténérife).

Volcanisme historique 

Permanence du volcanisme ou Régénérescence  :  particularité atypique



[ŀ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ ƞƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ  Υ

Croissance

Croissance maximale

Démantèlement

Ténérife
3718 m 

(El Teide) GranCanaria
1949 m
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La Palma
2426 m

El Hierro
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Fuerteventura 
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Canaries

Arrêt

Régénérescence tardive
Régénérescence précoce

Comment expliquer la régénérescence ?  

Pics, dômes, « dorsales » ou
« cumbres », volcans-boucliers
juxtaposés ou superposés,
reliefsrésiduels.

Permanence du volcanisme ou Régénérescence



Vieilles îles
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Craton africain 
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Régénérescence ou Permanence du volcanisme 

La permanencedu volcanismeimplique une dispersiondes anomaliesthermiques : transfert de
chaleursousƭΩŀǊŎƘƛǇŜƭpar :

- convectionà faible profondeur (« effets de bord » dusà la proximité
de la lithosphèrecontinentaleafricaine,vieilleet épaisse)

- résidusde remontéesmantelliquesplaquéssousla lithosphère
- réactivationde faillesà la charnièreentre COet CC



Évolution des volcans des Canaries :
Construction / Destruction des volcans-boucliers

Compétition entre
croissanceet démantèlement

ǇŀǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ
= changements 

morphologiques importants

Croissance accompagnée de  
déstabilisation gravitaire : 

Glissements
de flancs sectoriels  
catastrophiques

Les étapes successives sont 
souvent séparées par 

plusieurs Ma 

1.  Stade seamount

2c.  Croissance > érosion

2b.  Forte croissance

2.  Construction du bouclier  
5Şōǳǘ ŘŜ ƭΩŞƳŜǊǎƛƻƴ



Pillows-lavas

Croûte océanique

Sédiments

1

2

5Şōǳǘ ŘŜ ƭΩŞƳŜǊǎƛƻƴ

Hyaloclastites

Pillows-lavas

Phase 1 : Construction du seamount

Formation des pillows-lavas

Croûte
refroidie 

Rupture intérieure de la 
croûte, progression du 

pillow suivant

Brèche

Et ainsi de 
suite

Formation des
Hyaloclastites

(brèche fine consolidée

Lorsquela rancheŘΩŜŀǳdiminue, la
pressionestmoindre,cequi permet
la fragmentation des laves
(désquamation).


