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L'archipeldes Canariesest constitué de 7 iles principales(en Lars
orange et de plusieursilots. Il fait partie de la Macaronésie
ensemble qui regroupe, outre les Canaries,Madere, les
Acores et f QI NJXaK CagSsert, toutes ces iles étant
égalementvolcaniques DEE
Mais t QI NIy KQ&E8d partie émergéeR Q daysemble
plusvaste: il estprolongéau NOet au SEpar desreliefssous
marins appelés « seamounts » : Lars, Dacia Anika Anika.
ConceptiorBank lesilesSelvagenst LasHijas
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Origine du volcanisme

objet de controverses depuis 1975

1¢r¢ Hypothese :
Connexion avec le Maroc

PropagationR Q dz61& de fractures
intra-lithosphériquesdepuisle Maroc.

Mais aucuneconnectionentre les 2
ZONes :
« trou sismique» et incompatibilitéavec
les datations Fuerteventura est en effet
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plus ancienne gque sa voisine Lanzaro
pourtant située en amont de
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Origine du volcanisme

2¢me hypothese

point chaud

Un point chaudestune remontéeponctuelle,a l'état

solide,d'un panachede manteau: la décompressior
due a la remontée entraine une fusion partielle du

manteau vers 100 & 50 km et la production d'un

magmatisme basaltigue Cette remontée provient

d'une sourcemantellique profonde, que la majorité

desgéophysiciensitue a l'interface noyau/manteau
(coucheD").

évolution possible

Kous (50 - 38 Ma)
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: ' | La plaque lithosphérique se déplagantet le point
N ERER AT AR ' .| |chaudrestantfixe, une chainede batis volcaniques
R R PRI {{}v | |seforme : enregistrementde f QI O UokaBigui|S
\* \‘Q;U( par rapport a la plaque Le resultat final est un
Llé"; alignementde volcansR QI dzplus gnicienslj dzQ A
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Exemple : le Mont Olympus
sur Mars

Altitude : 21 229 m
Diametre : 648 km

> Cratére : 80 km
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Pourquoisi haut ? absencede
deérive lithosphériquesur Mars,
doncle volcana le tempsde se
construire



Origine du volcanisme

Quels sont les_eléments qui supportent
f QK& LI2 pding éh&ud» 2

1I-Tamographie sismique__
2-Alignement des volcans (iles samountg
3 Age des volcans

4 Composition isotopique et elémentisaces des laves



Origine du volcanisme 1. Tomographie S|sm|que compatlble aveg
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Tomoghraphiesismique : méthode géophysiquequi interprete les changementsde
vitesse des ondes sismiquesprovoquéspar des modificationsde la température des

couchedraversées
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Actuellement, le panache se situe sous La Palma et El Hie
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Origine du volcanisme

2. Alighement des Tles compatlble avec
f QKe LR GKSa&as

® Euler pole

Compatible avec la
rotation-dela plaque
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Du NE vers le SO

Lars; Anika; Dacia; Selvagens
puis saut RQI O A @al
expligué : Conception Bank ;
Lanzarote et Fuerteventura ;
Gran Canaria ; Ténérife ;
Gomera; LaPalma; ElHierro;
LasHijas?

La position de La Palmaet El
Hierro,les2 ileslesplusjeunes,
suppose un dedoublement
recent du panache (peut-étre
dévié lors de saremontée par
la surchargeque représentent
Tenerife et Gran Canarid. Le
seamount Las Hijas pourrait
étre le témoin le plusjeune de
la chaine volcanique, mais on
ignoresonage
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Origine du volcanismeg | o® $3S RS& nftsSa O2Y[LJ

point chaud
1| Avant 20 Ma 2| 20¢ 15 Ma &
.

Fuerteventura
Lanzarote

Ténérife
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GranCanarie

Fuerteventura| | Lanzarote
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Rajeunissement du NE vers le SO



Origine du volcanisme

4. Composition isotopique eElementstraces des laves

La compositionchimique du manteau est assezhomogenemais des
héterogéneéitesexistenten ce qui concerneles élémentstraceset les
compositions isotopiques, qui permettent d'identifier différents
"réservoirs"mantelliguesdont sontissusesmagmas

Lacompositionisotopiqueen Sr (8’SrP5Sr),en Nd (143Nd/14Nd) et en
Pb des basaltesdes Canariesmontre la contribution R Q dzsb&ce
attribuée a un panache mantellique issu de la couche 5 QIme
signhaturedansles lavesdes points chaudsdu CapVert, de Madere et
desAcores

Les élémentstraces des laves des Canariesindiguent également
i dzQ PfovieBrientde magmask Q 2 N@valoRdé S




Origine du volcanisme

Conclusion :

I’hypothése « point chaud »

apparait consolidéee



Permanence du volcanisme ou Régénérescence : particularité atypig

sur toutes les iles y compris les plus éloignées du point chaud
(excepté La Gomera)

Volcanisme historique 173036
Lanzarote
1585 1646 1677 1712
Lla I_la I_la | 1793 18;1 2011
1492 PalmaPalmaPalma Palma 1824 El
Ténérife %—ggg‘&é Hlerro 1798 Lanzarote 1949 PalmaH|erro
Ténérife
1909 Palma
I I ‘ I Ténérife I ‘

- participea la constructiondesvolcansdesileslesplusjeunes(LaPalmaet
ElHierro),

- correspondau stadede régénérescenceu volcanismedesilesanciennes
(Lanzarotest Teénérife.




Permanence du volcanisme ou Regéenéerescence

Régenérescence precoce
Régénérescence tardive

Croissance maximale $
Tenérif Lanzarote
enerire 607 m
3718 m
(ElTeids GranCanaria Démantélement -
1949 m Arréet

Gomera Fuerteventura
Paléo

Canaries
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Comment expliquer la régénérescence‘



Régénérescence ou Permanence du volcanisme

La permanencedu volcanlsmelmpllque une dispersiondes anomaliesthermiques : transfert de

chaleursoust Q1 N.JeK: A I:‘J%o[nvectlona faible profondeur (« effets de bord » dus a la proximité
A de lalithospherecontinentaleafricaine vieille et épaisse)
Jeunesiles g ) ; ) . .
: _ - résidusde remontéesmantelliquesplaquéssousla lithosphere
(volcanisme intense)| _ gactivationde faillesa la charniéreentre COet CC

Vieilles Tles
(volcanisme faible)
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Bvolution des volcans des Canaries :
Construction / Destruction des volcarAsoucliers

1. Stadeseamount__ 3. Repos - Erosion

Compeétition entre
croissanceet demantélement
LI NJ £ QS N2 3
= changements
2. Construction du bouclier 4. Régénérescence morphologiques importants
5S6dzi RS fQ w9

Les étapes successives spnt
souvent séparees par
plusieurs Ma

Croissance accompagnee de
déstabilisation gravitaire :
Glissements
de flancs sectoriels
catastrophiques




Pillowslavas

Formation desillows-lavas

Rupture intérieure de la

crodte, progression du
pillow suivant

Et ainsi de
suite

Phase 1 : Construction dseamount
Pillowslavas
1 CroQte
refroidie
Sédiments
CroQte océanique
5S06dzi RS fQSYSNBAZ2Y
Hyaloclastites
2

Breche

Formation des

Hyaloclastites
(breche fine consolidée

Lorsquela rancheR Q Sdimitzue, la
pressionestmoindre, ce qui permet
la  fragmentation
(désquamation.

des laves




