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Phase terminale :            
Mont Vinaigre A11 -  250 Ma 

volcanisme acide  

Phase initiale : 
Coulée B1 -  290 Ma 
volcanisme basique  

Dur®e totale de lõactivit® 
volcanique : 40 Ma 



Généralités  



Histoire du lac de lõAvellan 

La collision  des continents  Gondwana et  Laurasia il  y a plus de 300  Ma, du Dévonien au Permien, va 
former  le supercontinent  Pangée.  
 
Cette  collision  donne aussi naissance à une chaîne de montagne gigantesque : la chaîne hercynienne . 
Le démantèlement  et  lõ®rosion commencent aussitôt . 
 
Cette  chaîne est  aujourd'hui  complètement  érodée et  la plupart  des témoins géologiques de cette  
collision  sont  des roches  métamorphiques et  des granites,  roches  qui constituaient  autrefois  la 
racine  profonde  du massif . 
 
La zone de lõAvellan verra  se mettre  en place un bassin dõeffondrement : le graben de lõAvellan 
(Autunien,  295  Ma).  
Ce bassin affleure  le socle métamorphique  de lõancienne chaîne hercynienne  visible  au déversoir  du 
lac. 
 
Simultanément,  apparaît  un volcanisme basique provenant  de la remontée  dõun panache mantellique  : 
cõ est  la coulée B1, des filons -couches de basalte  se développent  dans toute  la zone. 
Ce panache stagne et  provoque la fusion  crustale . 
 
Ensuite,  au Carbonifère  (345  ð 280  Ma), apparaissent  le rift  du Reyran et  le volcanisme alcalin de 
lõEsterel. 
 
Ce processus lié à la tectonique  a mis en place un volcanisme bimodal (basique ð acide). 
 
Après  40 Ma environ, la chambre magmatique est  vide et  le volcanisme sõarr°te.  



Le site  du graben du Lac de lõAvellan est  exceptionnel  en raison dõau moins 2 éléments  :  

          On trouve  sur une zone très  réduite  3 témoins de la formation  et  de la 
 fragmentation  de la Pangée vus dans le cadre  du cycle de Wilson  des 
 supercontinents  : 
 1 - le socle métamorphique  de la chaîne hercynienne  constituée  pendant la 
                    phase de collision  continentale  (~350  Ma),   
 2 - les bassins dõeffondrement précurseurs  du rifting  (Permien ~ 300  Ma), 
                    avec la sédimentation  et  le houiller  du Carbonifère,  
 3 - le rift  continental  et  le volcanisme précurseurs  de la fragmentation  de la 
      Pangée (Trias) .  
 
A lõ®chelle de la tectonique,  le rifting  du Reyran est  un minuscule phénomène.        Mais 
sa très  faible  dimension permet  justement  dõen visualiser  les différentes  phases. 
 
 
        
 Coexistence  de volcanismes basique et  acide qui illustre  la dynamique 
              interne  de la Terre . Esterel  : volcanisme bimodal. 
 

Le volcanisme de lõEsterel est d®taill® dans le module ç S®rie magmatique ». 

A 
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Le supercontinent  AB fait  écran  thermique  et  écran  pour le 
CO2  

-  Accumulation  de chaleur  à la partie  inférieure .   

-  La masse continentale  sõ®chauffe, sa densité  diminue,  elle  
se soulève,se fragilise  et  se brise  en morceaux  :  cõest le 
démantèlement .   

-  Les courants  de convection  internes  provoquent  un 
déplacement  aléatoire  des morceaux .  

-  Formation  de rifts  continentaux  avec activité  volcanique.  

Dissipation de chaleur  

Fractures :  
formation de rifts    

volcanisme  

Ecran :           
accumulation de chaleur  

soulèvement 

1er  processus : formation dõun 
super continent  

2ème processus   :  démantèlement du  
               supercontinent  

-  Le continent  A vient  percuter  le 
continent  B.  

Les continents  A et  B sõagglom¯rent 
et  forment  un ensemble :  un super 
continent .  Exemple :  la Pangée.  

Exemple actuel  dõagglom®ration:  
lõInde et  lõAsie.  

collision  agglomération  

Subduction de 
la plaque  

Rappels sur la tectonique des plaques : les supercontinents  



1ère  phase : collision continentale  (350 Ma)  

Orogenèse hercynienne  Ą formation  des roches  métamorphiques 
du Tanneron présentes  de part  et  dõautre du Reyran. 

Fin de la collision : Coulée basique B1 = 290 Ma  

3ème phase : fragmentation du supercontinent Pangée  

Rifting  et  volcanisme fissural         
Évolution  du bassin dõeffondrement vers  un rift  continental  (qui 
nõ®volue pas en dorsale  océanique)                    
Ą apparition  du volcanisme de lõEsterel de type  fissural                           
Coulées acides  A1 ð 280  Ma  et  A11 - 250  Ma. 

 
2ème phase : Phase intermédiaire avec la formation des bassins 
dõeffondrement du Reyran et du graben de lõAvellan  
Fin de la compression de la collision  continentale  et  
commencement de lõextension due aux prémices  de la 
fragmentation  de la Pangée. 
Bassin dõeffondrement du Reyran       
Carbonifère  (Stéphanien )  : 300  Ma 
Climat chaud et  humide Ą formation  des terrains  houillers,  
sédimentation . 
Graben de lõAvellan                    
Permien (Autunien)   295  Ma 
Effondrement  et  formation  du graben. 
Note  : dans lõEsterel, ces phénomènes ne sont  pas limités  au 
Reyran. 

Formation des roches 
métamorphiques 

Bassin du Reyran 

Graben de  lõ Avellan 

Malpasset  

Autoroute A8  

Reyran 

Mt Vinaigre  

Socle métamorphique  

Terrains volcanique  

Le rifting de lõAvellan -  Reyran 

Failles normales et 
blocs basculés 



Formation du graben de lõAvellan 

Direction des apports 
grossiers (remplissage)  

Direction des contraintes (extension ). 
Tectonique permienne ( notice géologique p. 92).  

Le graben  de lõAvellan 
 
Un graben  est  une structure  par  effondrement  dõune zone 
entre  2 failles  normales suite  à une phase dõextension 
(flèches  blanches).  Il  sõest formé  au Permien inférieur . 
 
Il  est  limité  par 2 failles  E/O  à 120  et  2 failles  N/S . 
La dépression a été  remplie  tout  dõabord par la coulée basique 
B1, puis par des apports  de terrains  détritiques  dans des 
mouvements N/S  (flèches  noires) . 
Ces terrains,  rAv  et  rAm , sont  des formations  détritiques  
postérieures  (Permien). Ils  sont  caractéristiques  des phases 
intermédiaires  de la période  volcanique. 
On notera  que la couche rAv , qui est  la  plus ancienne, est  à la 
partie  supérieure  (illustration  de la complexité  des phases de 
mise en place et  des conséquences de lõ®rosion). 
Le basalte  est  formé  de la coulée 1Ǿ3-br , 1ère  coulée basique de 
la période  volcanique de lõEsterel. 

Failles  

rAv  

Affleurement basalte 1 Ǿ3 rAm  

Socle métamorphique  

Faille  

Lac 

Profil du graben   

Profil supposé avant érosion  



Phase 1 : le  volcanisme basique  Phase 2 : le volcanisme acide  

Gen¯se des magmas de lõEsterel : un volcanisme bimodal 

Volcanisme  
basique 

Phase initiale  :  remontée  mantellique  dans lõasth®nosph¯re (Permien) 
Ą fracturation  de la croûte  
Ą apparition  dõun rift  actif  qui nõa pas évolué en dorsale  (rift  continental)  

Fusion de la 
croûte  

Cristallisation 
fractionnée  

Filon- couche 


