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Un barrage,  comment ca marcheé.?



Equilibre statique
Le poids P du barrage
La pouss®e R de lõeau
La force F des sous pressions 
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Stabilité pour les barrages poids

2 dispositions constructives  majeures: 
- le voile dõ®tanch®it®
- le drainage 

Problème des sous pressions
En A = pression hydrostatique
En B = p atmosphérique

Condition de non renversement
Exprime que le barrage ne peut pas basculer autour de 
lõar°te B
ĄFruit =  environ 0,7

Condition de non glissement
Exprime que la composante horizontale des forces est 
inférieure à la force de frottement.                     
Attention: séricite ( Malpasset )

Equilibre dynamique 
Failles

F

3 éléments de contrôle fondamentaux:
- contrôle des débits de fuite
- contrôle des pressions
- contrôles topographiques



Cas concret

Galerie de visite



Grande Dixence: 
h = 284 m, 
e base = 200m,    
v matériaux = 6 M m3,       
lc ( longueur crête)  = 750 m
fruit = 0,7

Génissiat: 
h = 104m, 
e b = 57m,                  
v m = 0,4 M m3,     
lc = 140 m

Barrages poids remarquables en béton



Malpasset: un barrage voûte ultra mince
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Conditions dõ®quilibre
force principale: pouss®e de lõeau sur la coque.

Résultante  des forces
- inférieure à la résistance du béton
- si aval Ą éventrement
- si amont Ą fermeture comme un livre

Passe par lõ int®rieur de la coque.

Le calcul des barrages est extrêmement complexe.

A Malpasset : pas de voile dõ®tanch®it® ni de 
drainage
Dispositions mal connues ¨ lõ®poque

?

1, 2 m

h=60m

e= 6,8 m

.



Les barrages en terre

Les barrages en terre sont solides mais ils ont leurs faiblesses

Marge de sécurité

Enrochements pour 
éviter le batillage

Cote dõexploitation plus 
basse que la cote max

Evacuateur  largement dimensionné

Voile dõ®tanch®it®Drainage du masque

effet de renard
submersion.



Ligne de saturation

Le barrage Teton était un barrage en remblai 
construit sur la rivière Téton, au sud -est de lôIdaho, 
aux Etats Unis . 
Rupture catastrophique lors de sa mise en eaux, le 5 

juin 1976. 

Risques des barrages en terre.

Renards: risque principal
si résurgence  Ą érosion régressive aval
Ą barrage en danger



Le masque dõ®tanch®it® est en argile malax®e, humidifi®e  et compact®e.
Il descend à 60 mètres sous le radier, hauteur totale environ 200 m pour une largeur max  ~ de 50 m. 

Construction dõun grand barrage en terre: Serre Pon­on

Euclid, 30 m3, 500 cv



h = 284 m

Barrage de la Grande Dixence ( Valais, Suisse )


